Qpntrolling washing program involves use of additional laundry weight 
measurement 
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Abstract of DE 19946245 (A1) 

The value is registered by the program control and is in addition to the initial weighing carried out by a 
weight sensor before water is introduced into the drum. The process involves calculating an actual 
laundry weight value from the initial measuring value and the additional value by means of an adjusting 
circuit integrated into the program control. The program control continues the washing program with 
washing parameters which relate to the actual weight value. 
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@ Verfahren zur Steuerung eines Waschprogramms 

(g) OieErfindurigbetnffteIn VerfahrenzurSteuerung ernes 
Waschprogramms in einer Waschmaschine mh einem an 
Fedem schwinjgend aufgehangten Oder abgestutzteh Lau- 
genbehaitar, in dem eine Trommel zur Aufnahme von Wa* 
sche drehbar gelagert und uber einen Motor antreibbar 
]st, hlfjsichtlich seiner Waschparameter wie z. B. Wasser- 
verbrauch, Waschdauer, Anzah! der Spiilgange und/oder 
Schlauderdrehzahlprofil und/oder hinsichtlich von mit 
Anzaigeelementen der VVaschmaschine darstellbaren Be- 
nutzennformationen, wobei die Steuerung in Abhangig- 
keit von einem WaschegewJchts-fVteSwert erfojgt, wel- 
cher mft einem Gewtchtssensor vor der Wasserzufuhr 
zum Laugenbehalter aus der gewichtskraftbedlngten Ab- 
senkung das Laugenbehaiters. ermitteit wird. Um eine 
Fehlmessung des GeWichtssenso rs im Verlauf des 
T— Waschprogramms von der Prog ram nrwteue rung erken- 

<nen und arwtehfieBend korrigieren zu kdnnen, werden fol- 
gende Verfah renssch rrtte vorgeschJagen; 
1^ ' Ermitteln eInes weitaren MeSwertes, der von der Art und 
^ ; denri Gewicht der in der Tromme» befiridlichen Wasche 
^ abhangt, vor der Programmsteuerung, 

Berechnen eines Waschegewfchts-lstwertes aus dem 
w Waschegewichts-Mefiwert und dam weiteren MeQwen 
^ durch eine in der Programmsteuerung mtegrierte Korrek- 



Waschegewichts-Mefiwert und dam weiteren MeQwert 

durch eine in f* — " * 

CD turschaitung, 
C> Fortsetzen des Waschprogramms mit vom Waschege- 
T*" wichts-istwert abharigigen Waschparametem durch die 
I, ^ Prograrhmsteuerung. 

o 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfabren zur Steuerung eines 
Waschprogramms in einer Waschmaschine nut eioem an Fe- 
dem schwingend aufgehangten oder abgestiitzten If "gen- 
behaltei; in dem cine Trommel zur Aufiiahme von Wasche 
drehbar gelagerl und Ciber onen Motor antreibbar ist, hin- 
sichtUch seiner WaschparanietBr wie z. B. Wasserverbrauch, 
Waschdauer, Anzabl der SpQlgSnge und/oder Schleuder- 
drehzahlprofil und/oder hinsichtlich von nut Anzeigeele- 
menten der Waschmaschine darstellbaren Benutzennforma- 
tionen, wobei die Steuerung in Abhangigkeit von einem 
Waschegewidits.MeBw«t erfolgt, welcher nut emem Ge- 
wichtssensor vor der Wasserzufiihr zum Laugenbehalii^ a.tts 
der gewichtskraflbediiigten Absenfcung des Laugenbehal- 
ters ermittelt wird. • » u-^ 

Bei den angangs genannten Waschmaschmen ist es be- 
kannt, das Gewicht der in die Trommel eingelegten MVasche 
durch Auswertung der relativen HShenanderung zwischen 
dem Laugenbehaiter und dem Gehause zm ^sUmmen. 
Serzu wifd beispielsweise in der DE 22 04 325 C2 die ^r- 
wendung eines induktiven Bewegungsaufnelmiests im Be- 
reich eines StoB<^pfers als Gewichtssensor voigKchla- 
aen. Daneben isi es bekannt, ansteUe der HShenand^ng 
die Anderung der vom Laugenbehater auf das Oel^use 
Ubertragenen Gewichtskraft auszuwerten. Hierzu isl bei- 
spielswise aus der DE-OS 20 34 847 die Verwendung eines 
^anisch-elekttischen Wandlers als Gewchtssensor be- 

"^ei der Ennittlung des Waschegewichts kann ^ aus den 
nachfolgend bescbriebenen Gitinden zu einer Fehlmessung 
kommen: 

- Ausfall des Beladungssensors, 
_ Einlegen von nass«r WSsche in die Ttommel, 

- Schiefctellung des Waschautomaten, 

- verfaischtes Signal des Sensors, 

- Totalausfall des Sensors. 



Von diesen Fehlem kann die Mikroprozessor-Steuaruiig 
der Waschmaschine nur den Totalausfall erkennen (kern 
MeBsijmal vorhanden) und darauf beispielsweise mit d«- 
Durch^hnmg eines "Standard-Progranuns" fur eine imtt- 
g^^eladunlreagiereo. Beiciner Fehlmessung des 
wiirde die Steuerung einen falschen Progranunablauf vorge- 

^^Ebenso wiirde eine Beladung der 
Wasche Oder schwerer, nicht saugfahiger Regenkleidung zu 
Fehlberechnungen hinsichtlich der Waschparameter des 
weitaten Waschprogramms fiihren. 

AusderEP0 709 512 Al isteinVerfahren zurErmittlung 
einer von der Wascheart und der WSschemenge abhSngigen 
Beladunesstufe in einer Waschmaschine bekmnt Diese 
wkd Sh eine Auswertescbaltung in AbhSngigkeU vom 
Schwingungsverhalten des Drehzahlsignate wahrend des 
Reversierzyklus in einem ersten Programmabschmtt, irabe- 
sondere ir^ Vorwaschprogramm ^^J^^^^P"^^^ 
gramm bestimmt. Urn ein geoaueres Ergebms ^rh J^n, 
Znxd vorgeschlagen, unter Verwendung ernes bocbauflosen- 
den Niveausensors die Anderung des NivemisignaJs und die 
Dauer von Saugzeiten hinziizuziehen. AuBeidem wird die 
eingelaufene Wassermcngebewertel. DieBesbmmung emer 
solchen Beladungsstufe isl tiotzdem gegemlber emer Oe- 
wichtsbestimmung relativ ungenau. A"Berfem «t«e e«t 
nach dem Wassereinlauf in den Laugenbehidter mt«hch, so 
daB dem Benutzer nach dem Beladen d^ "Itomniel kerne to- 
formationen aberdievoraussichdicheDau«-des Waschpra- 
gramms oder Dosietempfehlungen angezeigt werden kon- 



nen. _ 

Aus del DE43 36 349 Al ist ein Verfahren zum Bestim- 
men der Masse von nasser WSsche bekannt, bei dem in ei- 
nem Schleuderabschnitt die Masse durch Auswertung des 
5 MassentragheitsmomentBS berechnet wird. Hieidurch wird 
die Programmlaufzeit vermngert und der Benutzer muB war- 
ten, bis das Waschegewicht und daraus resultierende Infor- 
mationen angezeigt werden konnen. „ _c u 

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, em Verfah- 
10 ren der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessem, 
daS dne Fehlmessung des Gewichtssensors im Verlauf des 
Waschprogramms von der Pjogrammsteuerung erkannt und 
anschUeBend koirigiert werden kann. ErfindungsgemaB 
wird dieses Problem durch ran Verfahren mit den MMkma- 
15 IHJ des unabhangigen Patentanspruchs 1 gelost. 

Der mit dem erfindungsgemSfi ausgebUdeten Verfahren 
eireichbare VorteU besteht darin, daB dem Benutzer emer- 
sais sdir scbnell zum Programmbeginn nach dem Einlegen 
der. Wasche Informationen tiber den Beladungszustand, die 
20 Menge des zu verwendenden Waschmittels und die Dauer 
des Programms angezeigt waden und andererseits die aus 
dem gemessenen Waschegewicht berechneten Waschpara- 
meter im weiteren Verlauf des Waschprogramms geandert 
werden konnen, wenn sie aus einer Fehlmessung des Ge- 
25 wichtssensors oder aus einem Bedienungsfehler resulueren 
In einer vortralhafien Weiterhildung des Verfahrens wird 
der weitere MeBwert von der Programmsteuerung aus dem 
Saugverhalten nach dem Wassereinlauf in den laugenbehai- 
ter bestimmt. Hierdurch kann sehr schneU nach dem Pio- 
30 grammstart ein Parameter ermittelt werden, der sehr gut mit 

dem Waschegewicht koireliert. , , _ . .-m. 

In einer vorteilfaaften Weileibildung des Verfehrens zahlt 
eine in der Konekturschaltung integrierte ZShleinnchtung 
die Waschprogramme, bei denen der Gewichts-Istwert urn 
35 einen vorgegebenen Mindestbetrag vom Gewichts^MeBwert 
abweicht, wobei dann die Konrekturschaluing bei Uber- 
schreitung einer vorgegebenen Anzahl von Abweichungen 
bd der Berechnung des Gewicbts-Istwerts den Oewichts- 
MeBwert nicht mehr berucksichtigt. Hierdurch witd em 
40 Ausfell Oder eine dauerhafte Fehlfunkiion des SenK)rs er- 
kannt und die dadurch entstehenden Febler bei der Berech- 
nung der Waschparameter eliminiert 

^ Ausfuhrungsbeispiel einer Waschmaschine zur 
DurchfUhrung des KfindungsgemaBen Verfahrms ist tan- 
45 sichtlich ihres Aufbaus und ihrer .Funktionsweise im Fol- 
eenden beschrieben: „. , c- u 

Die erfindungsgemaB ausgebildete Waschmaschme be- 
sit£ wTbeispillfweise aus der DE 22 04 325 C2 bekannt. 
einen LaugenbehSlter, in dem eine Trommel zur Aufnahme 
50 von wasche drehbar gelagert ist. Der Antrieb der Tromme^ 
erfolgt fiber einen Motor. Der Laugenbehaiter ist an Fedem 
schwingbewegiich im GehSuse au^ehangt und wrd ^r 
Dampfung dieser Schwingungen im unteren Beieich durch 
StoBtmmpfer gegenUber dem Gehtoseboden abgestutzt 
55 Zur Steuerung der verschiedenen Waschprogramme ist 
eine Mikroprozessor-Steuening vorgesehen, die aber 
gnaUeimngen mit verschiedenen MeBgebem und den Be-, 
dienelementen verbunden ist. Sie gibt zeit- und zustandsab- 
hSn^e-Befeble fiber Steuerleitungen an verschiedene Ak- 

60 toten weiter. , . , ^. . . ■ u 

Unter den MeSgebem der Waschmaschme befindet sich 
ein Gewichtssensor, mit dem die Beladungsmenge der 
TVommel ermittelt werden kann. Als Sensor wurd m bekann- 
ter Weise ein parallel zum StoBdSmpfer angeordn<>ter Lage- 
65 sensor verwendet, mit welchem die gewichtsabbSngige Lau- 
genbehalter-HSbenlage erf aBt wird. Andere Gewichtssenso- 
ren baspielsweiseDehnungsmeBstreifen, konnen ebenfalls 
v«wendet werden. Aus dem staiischen Anteil des Lagesen- 
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sor-Signals wird von der Mikroirozessor-Steuerung eine 
vorlaufige Beladungsstufe Bs ermittelt und in einexn Spei- 
cher abgelegt. 

Ein mit dem Motor gekoppelter l^chogenerator greift ein 
Motordrehzahlsignal zur Regelung ab, aus dem die Mikro- 
prozessor-Steuerung die Regelabweichung R der Drehzahl 
in den ersten Reversierzylden besdmmt und ebenfalls spei- 
chert. 

Ziir Wassetttandsmessung ist mit dem AbfluBbereich des 
Laugenbehaiters eine Steigieitung verbunden, innerhalb der 
ein analoger Drucksensor als Nlveausensor angeordnet ist, 
Der Zulauf des Frischwassers in den Laugenbehalter erfolgt 
iiber eine Leitung, in der sich ein von der Mikroprozessor- 
Steuerung gescbaltetes Magnetventil befindet Vorzugs- 
weise kommen M^etventile mit einem geringen \blu- 
menstrom-Tbleranzbereich iiber einen m6glichst groBen 
Druckbereich zum Einsatz. tTber den analogen Drucksensor 
bestimmt die Mikroprozessbr-Steuerung den Druckverlauf 
im Laug^behaiter durch Auswertung der Druckdifferenz 
. -Apsaug und der Saugzeiten tsaug in den Saugphasen wahrend 
des Wassereinlaufs, in denen das Magnetventil nicht ge5flf- 
net ist, AuBerdem ermittelt sie die Wassereinlauftnenge 
durch Aufsummieren aller . Magnetventil-OfEBungszeiten 
des jeweiligraa Programmabscbnitts. 

Da auch das Saugveriialten, das Drefazafaiverhaiten, der 25 
Druckverlauf und die Wassereiniaufmengen von der Bela- 
dung abhangige Gr56en sind, wird die durch den Gewichts- 
sensor ermittelte Beladungsstufe mit diesen ProzeBparame- 
tern verknupft, Wenn die so ermitteUe Beladungsstufe nicht 
mit der abgespeicherten Ubereinstimmi, wird eine Koirektur 30 
vorgenommen. Die Korrekturschaltung, bestehend aus dem 
Korrektur-Algorithmus und den Speichem zur Ablage der 
gemessenen Werte, ist in die Mikroprozessor- Steuerung in- 
tegriert. Die Korrektur kann iiber eine Tabelle erfolgeh, wo 
die ermittelt Beladungsstufe des Gewichtssensors mil den 35 
Prozessparametem verglichen wird. Die endgiildge Bela- 
dungsstufe kann auch durch einen Puzzy-Logic-Algorith- 
mus aus den gemessenen Werten berechnet werden. 

Beim Beflillen des Waschautomaten mit nasser bzw. 
feuchter WSsche sensiert der Gevwchtssensor einen f alschen 40 
GevwchtsmeBwert, die Mikroprozessor-Steuerung ordnet 
deshalb eine falscfae Beladungsstufe zu. Da aber am Saug- 
verhalten und den anderwi Pmzessparametem die nasse Wa- • 
scbe zu erkennen ist, wird die Beladungsstufe koirigiert Die 
endgtiltige Beladungsstufe wiirde jetzt dem TVockengewichi 45 
der WSsche entspiechen. Der weitere Programmabiauf v/ird 
jetzt auch dem TVockcngewicht angepaBt, d. h. die LSnge 
der Haupiwasche, Anzahl der Nachzyklen, Anzahl, Lange 
und Wasserstande der SpOlgange, Zv^dschen- und End- 
schleuderprofiie konncn variiert werden. 

Bei tJberschreitung einer festgesetzten Anzahl von auf- 
einanderfolgenden Korrekturrai, die auf eine kontinuierliche 
Fehlmessung schlieBen lassen, wird die Anzeige des sen- 
sierten Gewichts abgeschaltet und nur noch die ermittelte 
Beladungsstufe angezeigt. Das einmalige BefSUen mit nas- 
ser Wasche wiirde somit kein Ausscbalten des Gewiciitssen- 
sors hervorrufen. Ein Zahler in der Korrekturschaltung ad- 
diert die Abweichungen auf und subtrahiert sie bei richtiger 
Arbeitsweise des Gewichtssensors wieder. Auf diese Weise 
fbhrt auch eine Fehlbedi«aung Uber einen groBen Zeitraum, 60 
die irgendwann korrigiert wird, nicht zu einem vollstSndi- 
gen Abschalten des Sensors. 
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Paten tanspniche 

1. Verfahreri zur Steuerung eines Waschprogramms in 
einer Waschmaschine mit einem an Fedem schudngend 
aufgehfingten oder abgestfitzten LaugcnbehSltei; in 



dem eine Trommel zur Auinahme von W&che drebbar 
gelagert und iiber einen Motor antreibbar ist, hinsictit- 
lich seiner Waschparamet^ wie z.B. Wasserver- 
brauch. Waschdaun^ Anzahl. der SpQlg^nge und/pder 
Schleuderdrehzahliffofil und/oder hinsichilich von mit 
Anzeigeelementen der Waschmaschine darstellbaren 
Benutzerinformationen, wobei die Steuerung in Ab- 
hSngigkeit von einem Waschegewichts-MeBwert er- 
folgt, welcher mit einem Gewichtssensor vor der Was- 
serzufuhr zum Laugenbehalter aus der gewichtskrafl- 
bedingien Absenkung des LaugenbehMlters ermittelt 
wird, gekennzeiclmet durch folgende Verfahrens- 
schritte: 

- Ermitteln eines weiteren MeBwertes, der von 
der Art und dem Gewicht der in der Trommel be- 
findlichen. Wasche abhangi, von dsr Programm- 
steuerung, 

- Berechnen eines Wgschegewichts-Istwertes 
aus dem Waschegewichts-MeBwert und dem wei- 
teren MeBwert durch ane in der Progranmisteue- 
rung integrierte Korrekturschaltung 

- Fortsetzen des Waschprogramms mit vom Wa- 
schegewichts-Istwert abhfingigen Waschparame- 
tem durch die Programmsteueaung, 

2. Verfahren zur Steuerung eines Waschprogramms 
nach Ansprach 1, dadurch gekjennzeichnet, daB der 
weit^e MeBwert von der Programrosteuertmg aus dem 
Saugverhalten nach dem Wassereinlauf in den Laugen- 
behalter bestiount wild. 

3. Verfahroi zur Steuerung eines Waschprogramms 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine in der Korrekturschaltung integrierte Zahleinrich- 
tung die Waschprogramme zShlt, bei denen der'Ge- 
wichts-Istwert urn einen voigegebenen Mindestbetrag 
vom Gewichts-MeBwert abweicht, und daB die Korrek- 
turschaltung bei tJberschreitung einer voigegebenen 
Anzahl von Abweichungen bei der Beiechnung des 
Gewichts-Istwerts den Gewichts-MeBwert nicht be- 
rucksichtigt 
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